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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

Uvod
Zprava pojednava o moznosti provedeni FV panelll na stfe$ objektt zakladni Skoly
ZS Litvinovska 600 v méstské &asti Praha 9. Jedna se o soubor budov.

~
Zakladni $kola
bl Litvinovska 600 =

OBJEKT "H" : TRIPODLAZNI
. OBJEKT "I" : JEDNOPODLA:
628137

4 N M
™ 628/197

Stary Prosek

628/138

Popis jednotlivych objektu:




Podklady
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- Projektova dokumentace - mistni Setfeni a stavebné technologicky prizkum, Dale potom
stavajici dokumentace, ktera byla nedostate¢nd, proto byl zpracovany stavebné technicky
prizkum. Byly provedeny i ¢aste¢né sondy pro ovéreni konstrukce ztuzujicich stén atd...

- Skladby konstrukci- viz stavebné technicky prizkum je pfilohou tohoto posudku.

Pouzité zakladni navrhove normy:

Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-2

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

Eurokéd 1:  Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni
konstrukci vystavenych uéinkim pozaru

Eurokod 1:  Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni
snéhem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem

Betonové konstrukce — navrhovani

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-2: Obecna pravidla —

Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

Beton - technologie

CSN EN 206+A1
CSN EN 13670
CSN 73 0202
CSN 42 0139
CSN 73 0210-1
CSN 73 0212-1

CSN 73 0212-3

CSN 73 0212-5

Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni betonovych konstrukci

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

Ocel pro vyztuz do betonu— Svafitelna Zebirkova betonaiska ocel —
VSeobecné

Geometricka presnost ve vystavb&. Podminky provadéni — Cast 1: Presnost
osazeni

Geometricka presnost ve vystavb&. Kontrola presnosti — Cast 1: Zakladni
ustanoveni

Geometricka presnost ve vystavb&. Kontrola piesnosti — Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

Geometricka pfesnost ve vystavb&. Kontrola presnosti — Cast 5: Kontrola

presnosti stavebnich dilcl

Ocelové konstrukce — navrhovani, provadéni

CSN EN 1993-1-1

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby



CSN EN 1993-1-2
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Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —

Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

Ocelobetonové konstrukce — navrhovani, provadéni

CSN EN 1994-4-1

CSN EN 1994-4-2

Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci — Cast 1-2:
Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na uginky pozaru

Drevéné konstrukce — navrhovani, provadeéni

CSN EN 1995-1-1

CSN EN 1995-1-2

CSN EN 336
CSN EN 338

Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla —
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —
Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

Konstrukéni dfevo — Rozméry, dovolené odchylky

Konstrukéni dfevo — Tfidy pevnosti

Zdéné konstrukce — navrhovani

CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1996-1-2

Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —

Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

Zakladani konstrukci

CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN 73 0037
CSN 72 1006

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
Eurokdd 7: Navrhovani  geotechnickych  konstrukci — Cast  1:  Priizkum
a zkouseni zakladové pudy

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Kontrola hutnéni zemin a sypanin
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Popis konstrukce

Areal Skoly byl postaven na pfelomu 60. a 70. let minulého stoleti a je sestaven z
nékolika na sebe kolmych a vzajemné propojenych budov obdélnikového pldorysu Klikatici
se od severozapadu k jihovychodu. V8echny Casti objektu, vyjma télocvicny umisténé na
vychodni strané arealu, jsou nyni tfipodlazni, v minulosti v3ak byly severni Casti misty
dvoupodlazni a nasledné byly nékdy mezi lety 2004 - 2007 nadstavény. Pfiblizné okolo roku
2017 byla ze severozapadni strany pfistavéna k objektu nova ¢ast budovy.

Predmétem prizkumu byly typické plvodni tfipodlazni ¢asti objektu, a to budova
jidelny nachazejici se v zapadni ¢asti arealu a na ni kolmo navazujici budova. Ze statického
hlediska se v obou typech budov jedna o pfi¢ny nosny systém s prosté ukladanymi priviaky
na sloupy, v budové jidelny maji pravlaky 3 pole a v kolmo navazujici budové jsou pravlaky o
dvou polich. Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z ZB prefabrikovanych sloupd.

Vodorovné nosné konstrukce jsou provedeny z pficné ukladanych Zelezobetonovych
prefabrikovanych privlaki na sloupy, napojeni pravlakd je vzdy provedeno na sloupech.
Pravlaky jsou tvaru obraceného pismene T, na jehoZ ozub jsou ukladany ZB dutinové panely.
Privlaky v budové jidelny maji osové vzdalenosti mezi sebou cca 6,0 m, v kolmé navazujici
budové jsou osové po cca 3,0 m.

Strfesni konstrukce jsou ploché s mirnym spadem k vpustem. Plvodni krytina byla z
asfaltovych pasl, avSak nékdy mezi lety 2013 - 2015 byly stfedni plasté zatepleny
polystyrenovymi deskami a byla provedena nova krytina ze stfeSni PVC félie na puvodni
souvrstvi.

Télocviécnha- Budova A

Télocvi¢na je provedena pomoci ocelovych pfihradovych vaznikd a na né kladenych
Zebrovych betonovych desek. V ramci posudku bylo pfistoupeno k rozhodnuti zde panely
neumistovat, a to z ddvodu nevyhovujicich vaznikd (pouze lokalné, s pfipadnou moznosti
zesileni) a také jiz viditeIné prohnutych Zebrovych desek, které jiz v souasném stavu
vykazuji nedostateCnou uUnosnost (obecné problém tohoto typu tenkych deskovych
konstrukci).

Nastavby- Budova B, C, D

Na tfech budovach jsou provedeny ocelové nastavby. K témto nastavbam se
dochovala ¢aste¢na dokumentace, podle které je provedeny posudek. V ramci posudku se
vychazi s poskytnuté dokumentace a profily a plechy jsou uvaZované dle predlozené
dokumentace. Sloupy a ramy cti systém betonovych prefa sloupd. Ramy by meély byt z profilu
IPE300 ulozené na sloupcich svarenych z dvojice profili U160. Skladba stfeSniho plasté je
uvazovana pouze lehkd, a to pouze trapézovy plech, skladany plast z teplené izolace a
povlakové folie. Dole je v8e zaklopené podhledem. Skladba stfechy je uvazovana hmotnosti
50 kg/m?. Trapézovych plech je uvedeny vysky 80 mm. Tloustka chybi proto v posudku byla
uvazovana nejmensi dodavana tloustka tohoto typu plechu. Ocel je uvazovana obecné
S235JR.



Skladba stfedniho plasté nastavby:

Sonda S4
(foto €.23, 24)
il. (mm)
s PVC folie 1,5
» geotextilie 3
* polystyren 230
+« igelit - celkem cca 235 mm

nosna ocelova konstrukce (trapézovy plech) =

Jidelna- Budova H

Jidelna ma uvazované zatizeni dle provedenych sond. Stfedni plasté je tvofeny dle
sondy nize. Rastr sloupu a pravlaku je 6x6 metru.

Sonda S5
(foto €.25 - 27)
fl. (mm)

« PVC folie 1.5

+« geotextilie i

+ polystyren 180

» asfaltové souvrstvi 40

s betonova mazanina 60

* plynosilikat 140

* nasyp (Skvara) 160 celkem cca 583 mm
« nosna ZB prefabrikovana konstrukce (ZB panel) 190

Tloustka jednotlivych vrstev se v sondach méni pouze zcela minimalné, proto bylo
uvazovano s nejhor§i moznou variantou (méla by byt zastoupena ve vétsiné pfipadu danych
hlavnich stfech). Tato varianta ma vlastni hmotnost cca 440 kg/m? + cca 20 kg/m? uvaZované
na svétla a rozvody. Vlastni hmotnost panelu je cca 240 kg/m?. Panely jsou vyztuZzené dle
obrazku niZe a jsou na rozpéti 6 m.

ZB panel nad 3.NP, foto .14, 15
@ stfecha

g
L 1190 , F
A A
2 @14 (10 335 (J)), kryti 5- 15 mm .
2 @16 (10 335 (J)), kryti 5- 15 mm Svétlost: 5800 mm




Privlaky jsou vyztuzené pomeérné slusné.

ZB privlak nad 3.NP, foto €.12, 13
@ strecha

| F—F
cca 100

4 @20 (10 425 (V)}, kryti 15 - 20 mm
2 @8 (10 425 (V)), kryti 25 mm

[’
- 2 o o i@ - timinek @6 (hladka, kruhova),
a4 200 mm (v poli), 2 1200 mm (u podpory)
485 - .
/!/ /!/ Svétlost: 5600 mm

Vyztuzeni pravlakud je navrzeno adekvatné soucasné pusobicimu zatizeni. Panely maji malo
se vyskytujici tvar vyztuze, mozna predepnuté (stavebni priizkum nepotvrdil), toto se ale
nepodafilo potvrdit. Proto jsou panely uvaZzované nepfedepnuté.

Uéebny- Budovy E, F, G

Uc€ebny maiji pravlaky po 3 metrech na rozpéti cca 7,0 metru. Dle sond se nepodafilo
potvrdit, jestli jsou pravlaky jako spojité nosniky nebo jako prosté nosniky. (budou
pravdépodobné prosté, horni vyztuz nad podporou nebyla zjisténa). Pro jsou praviaky
uvazovaneé jako prosté nosniky. StfeSni plast je uvazovany stejné jako nad jidelnou nejhorsi
moznou variantou, a to z dlvodd rGznych vyskytl tloustky materiald v rlznych mistech
konstrukce. Panely jsou na dané rozpéti vyztuzené pomérné dost. Privlaky jsou vytuzené
Spatné pokud by se jednalo o spojity nosnik i s horni vyztuzi, to se ale nepotvrdilo. Na dané
rozpéti kolem 7 metrl je vyztuze malo. Nad konstrukci chodby je vyztuzeni praviakd v
pofadku.



ZB panel nad 3.NP, foto £.9 - 11
@ stfecha

8
=
|, 1190 , =
7 7
1 @12 (10 335 (J)), kryti 10 mm .
6 @8 (10 335 (J)), kryti 5- 15 mm Svétlost: 2500 mm

ZB pruvlak nad 3.NP, foto £.7, 8
@ stfecha

dk e e R e kR R e e 2 @24 (hladka, kruhova), kryti 15 mm
EEEE EE! REE: Bt 2 2 @22 (hladka, kruhova), kryti 15 mm
e e aa! 21| 2 @10 (hladka, kruhova), kryti 15 mm

trminek @6 (hladka, kruhova).
= a 195 mm (v poli), 2 150 mm (u podpory)

/]|/ =0 L Svatlost: 6600 mm

Zatézovaci zkouska

Na zakladé nejednoznaénych vysledkd stavebniho prizkumu, kde byla v pravlacich
nalezena vyztuz hladka, kterd mohla pfipadné byt pfedepnutd, ale nebylo to potvrzeno, byla
provedena zatézovaci zkouska. Zkouska probihala tak, Zze na stfesni privlak bylo postupné
kladeno zatizeni ve formé pytli s piskem. Na zakladé pfidavného zatizeni byl nasledné pfi
spodnim lici privlaku méfen prihyb od pevného bodu. Postupné bylo navySovano zatizeni.
PFi aplikaci zhruba 50% navrhovaného zatizeni Cinil prahyb nosniku zhruba 4 mm. Dle
vypoctu by tento okamzity prihyb meél byt maximalné 2 mm. Na zakladé tohoto zjisténi uz
nebyl dany pruvlak dale pfitéZzovan, protoze zvySeny prihyb naznaduje, Ze prlvlaky nejsou
skute¢né pfedepnuté a jejich vyztuzeni bude hladkou vyztuzi s nizkou mezi kluzu.
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Pdvodni namérena hodnota bez zatizeni:

Laser Distance Meter SUM

e

Hodnota naméfena pfi vySe uvedeném zatizeni:

1-2 mm je uvazovana nepfesnost méreni.

Zaver:
Konstrukce byla na zakladé mistniho Setfeni a stavebné technického pruzkumu
rozdélena na éasti, které jsou VYHOVUJICI pritizeni FV panely a na éasti, které bez
uprav nevyhovuji. Nize na obrazku jsou zelené oznacené konstrukce, které jsou
vyhovujici (jedna se o nastavby a budova ) a na konstrukce, u kterych je nutné v
souéasné dobé rozhodnout jako NEVYHOVUJICi (jedna se o uéebny, jidelnu, a
télocviénu). Uvazované zatizeni na FV panely je 22 kg/m2. V budové s oznaéenim | je
pristoupeno k odstranéni cca 2 cm kacirku, ktery nahradi hmotnost panelti a diky
tomu lze na danou stireSni konstrukci uvazovat s pfritizenim paneli. Zelené jsou
vyhovujici stfechy. Lokalné je zatizeni o minimalni hodnotu vyssi to ale nema na
stabilitu vliv.

Budovy B, C, D- Nastavby jsou za vySe uvedenych predpokladi bezpeéné vyhovuijici.
Vychazi se z poskytnuté dokumentace, podle které by stavba méla byt realizovana.

Budova A- Télocvicna ma lokalné problémy v ramci ocelovych vaznikG a nevyhovujici
Z2ebrové panely stfechy. Proto bylo rozhodnuto nepfitézovat tuto konstrukci.

10



\
INGY

Budova H- Jidelna m& dostate¢n& unosné privlaky, ale panely jsou NEVYHOVUJICI.
Lokalné by se dala stfecha pfitizit, ale jen v misté pravlakd. Pfipadné by bylo nutné provést
roznaseci ocelovou konstrukci. Panely jsou uvazované jako prosté vyztuzené, nepodafilo se
prokazat, Ze by byly pfedepnuté.

Budovy E, F, G- UCebny maiji nevyhovuijici privlaky a vyhovujici panely. Na budovach byla
provedena zatézovaci zkouska a bylo potvrzeno, zZe prlvlaky budou mit vyztuzeni na dané
zatizeni spiSe podhodnocené. Proto je zvoleno rozmisténi FV panell takovym zpusobem,
aby stfecha byla pfitéZovana v co nejmensi mife.

Budova | je po odklizeni 20 mm kacitku bezpe¢né vyhovujici na dané zatizeni od FV panelu.

ety

Stary Prosek

PE -

U spojovacich krcku je predpoklad stejné skladby stiechy, jako tomu je u vSech
ostatnich. Budovy uéeben E,F,G na zakladé zatézovaci zkousky mohou mit provedené
FV panely dle nize uvedeného schéma:

11
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Budovy- spojovaci kréky

_LI_I_I_\ O
I LU
NI LU
| L
| Ll
NI LLL
A= ey
| L
| L
I L
AL LU
ll R
AL Ll
| L
I LU
NI LLL
| [ R
| e = Ny o = |
T Y Y Y Y L
T Y T A Y I RERI
| L
| L
NI Ll L
A= gyl
I L[
| L
NI L
i
NI L
| L
1 e o gy ey [
T Y A A Ly
| )y oy [ R
H=== == L
I LU
NI LU
I L[
| L
AL Lol
flim =Rl
NI LU
I LU
NI NN
| Ll
I L
ALl LU
NI LU
| Ll
NI L[
I L[ L
_ = 1

Statické reseni

Globalni analyza

Nosna konstrukce je feSena po jednotlivych nosnych &astech objektu. Linearni vypocet
jednotlivych prvkl je proveden metodou konecnych prvkd ve vypocetnim programu SCIA
Engineer 2018. ZatiZzeni je uvazovano v souladu s EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci
(v€etné zmén).

Ocelové konstrukce

Material

Pro vS8echny ocelové prvky je uvazovano s oceli S235JR se zaru€enou svafitelnosti pfipadné
J2 pokud se jedna o prvky vystavené mrazu.

Posouzeni ocelovych profill

Nosné ocelové prvKky jsou navrzeny na vnitfni sily z lokalni statické analyzy a posouzeny dle
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei.

13
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Navrh konstrukce s ohledem na zivotnost

S odvolanim na definice Zivotnosti konstrukce jsou pfedmétné konstrukce zafazeny dle CSN
EN 1990 tab. 2. 1. do kategorie navrhové Zivotnosti: kat. 4, Zivotnost 50 let

Tab. 2. 1. — Informativni navrhové Zivotnosti

Informativni navrhova Zivotnost

Kategorie navrhové Zivotnosti Priklady
(v letech)

1 10 docasné konstrukce ™

2 10 az 25 vymenitelné konstrukéni ¢asti, napf.
jefabové nosniky, loziska

3 15 az 30 zemeédélské a obdobné stavby

4 50 budovy a dalsi bézné stavby

5 100 monumentalni stavby, mosty a jiné
inZenyrské konstrukce

™)
docasné.

Konstrukce nebo jejich &asti, které mohou byt demontovany s pfedpokladem dalSiho pouziti, se nemaji povazovat za

14
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Zatridéni konstrukce

Podle déleni diferenciace spolehlivosti konstrukce je pfedmétna konstrukce zafazena
v souladu s CSN EN 1990, priloha B do tfidy nasledkii CC2/prohlidka 5/10 let.

Tabulka B. 1. — Definice tFid nasledku

Tiidy nasledka Popis Pfiklady pozemnich nebo inZenyrskych
staveb
velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl stadiony, budovy uréené pro vefejnost,
CC3 nebo velmi vyznamné nasledky ekonomické, kde jsou nasledky poruchy vysoké
socialni nebo pro prostfedi (napf. koncertni saly)
stredni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivota | Obytné a administrativni budovy a
cc2 nebo znaéné nasledky ekonomické, socialni nebo budovy ur¢ené pro verejnost, kde jsou
pro prostiedi nasledky poruchy stfedné zavazné
(napf. kancelarské budovy)
malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotu Zemédélské budovy, kam lidé bé&zné
cc1 nebo malé/ zanedbatelné nasledky ekonomické, nevstupuji (napf. budovy pro skladovaci
socialni nebo pro prostfedi Ucely, skleniky)

Provedeni ocelovych konstrukci

Vypocet spolehlivosti konstrukce dle vyse citovanych norem je proveden s pfedpokladem, Ze
bude uplatfiovana odpovidajici Urover stavebnich praci a systém fizeni jakosti dle CSN EN
1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce. Zatfidéni konstrukce ma byt provedeno dle Pfilohy B:

Tabulka B. 1 — Navrzena kritéria pro kategorie pouzitelnosti

Kategorie Kritéria

SC1 . Konstrukce a dilce navrzené pouze na kvazistatické zatiZzeni (pfiklad: pozemni stavby)

. Konstrukce a dilce s pfipoji navrzené pro seizmické zatiZzeni v oblastech s nizkou seizmickou
aktivitou av DCL *

. Konstrukce a dilce navrzené na unavové zatizeni od jefabu (tfida Sp) **

SC2 . Konstrukce a dilce navrzené na unavu podle EN 1993. (pfiklady: Silni¢ni a Zelezni¢ni mosty, jefaby
(tfidy S az Sg)**, konstrukce vystavené vibracim vyvolanym vétrem, zatizené davem lidi nebo
rotatnim strojem)

. Konstrukce a dilce s pfipoji navrzené na seizmické zatiZeni v oblastech se stfedni nebo vysokou
seizmickou aktivitou a v DCM* a DCH*

* DCL, DCM, DCH: tfidy duktility podle EN 1998-1.

** Pro klasifikaci Unavového zatizeni od jefabu viz EN 1991-3 a EN 13001-1.

Konstrukce nebo ¢ast konstrukce mlize obsahovat dilce nebo konstrukéni detaily, které patfi do rozdilnych kategorii
pouzitelnosti.

Tabulka B. 2 — Navrzena kritéria pro vyrobni kategorie

Kategorie Kritéria

PC1 . Nesvarované dilce vyrobené z vyrobkul jakékoliv pevnostni tfidy oceli
Svarované dilce vyrobené z vyrobku z oceli niz§i pevnostni tfidy nez S355

PC2 Svarované dilce vyrobené z vyrobku z oceli S355a vy$si pevnostni tfidy
Zakladni dily pro celistvost konstrukce, které se svaruji na stavenisti
Dilce tvafené za tepla nebo tepelné zpracované béhem vyroby

Dilce pfihradovych nosnikll z kruhovych dutych prafezd CHS vyZadujici tvarové fezané konce

Rizika spojena s provadénim konstrukce — Vyrobni kategorie Ize stanovit na zakladé tabulky B. 2.

Tridy provedeni

Jsou Ctyfi tfidy provedeni vztazené k vyrobnim kategoriim, kategoriim pouziti a tfidami
nasledkl od 1 do 4, oznacené jako EXC1 az EXC4, pro které pozadavek pfisnosti vzrista od

15




\
INGN

EXC1 do EXC4. Pokud v technické zpravé nebo ve vykresech neni tfida provedeni pro
danou konstrukci uvedena, bude pouzita tfida EXC2. Pozadavky ve vztahu ktfidam
provedeni jsou v Tabulce A. 3 normy CSN EN 1090-2.

Tabulka B. 3 — Doporu¢ena matice pro stanoveni tfid provedeni

TFidy nasledkud CC1 Ccc2 CC3
Kategorie pouzitelnosti SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Vyrobni PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3? EXC3°
kategorie

PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3? EXC4

# EXC4 se mé pouzit na zvla$tni konstrukce nebo konstrukce s extrémnimi nasledky pfi poruseni, jak pozaduiji narodni
ustanoveni

Tabulka B. 3 uvadi doporu¢enou matici pro vybér tfidy provedeni ze stanovené tfidy nasledkl a vybrané vyrobni kategorie a
kategorie pouzitelnosti.

Stupné pripravy povrchu

Jsou tfi stupné pfipravy povrchu, ozna¢ené P1 az P3 podle ISO 8501-3, pro které pozadavek
prisnosti vzrista od P1 do P3. Stupné pfipravy povrchu jsou vztazeny k oekavané Zivotnosti
protikorozni ochrany a kategorii korozni agresivity. Pokud neni v technické zpravé nebo ve
vykresech uvedeno jinak, pak pfedpokladame zivotnost protikorozni ochrany 15 let a korozni
kategorii C2. Pro tato kritéria je tfida pFipravy povrchu definovana stupném ,P1*.

Tento projekt nefeSi detailni pozadavky pro protikorozni ochranné systémy, které
predpokladame provedeny v souladu s normami EN ISO 12 944 a pfilohou F normy CSN EN
1090-2 pro natirané konstrukce, resp. normami EN ISO 1461, EN ISO 14713 a pfilohou F
normy CSN EN 1090-2 pro povrchy pozinkované ponorem.

Geometrické tolerance

Geometrické uchylky jsou déleny na ,zakladni tolerance”, které jsou =zasadni pro
mechanickou uUnosnost a stabilitu smontované konstrukce a na funkéni tolerance
pozadované pro splnéni dalSich kritérii jako je pfesnost a vzhled.Zakladni tolerance musi byt
v souladu s pfilohou D. 1 normy CSN EN 1090-2. Stanovené hodnoty jsou dovolené tchylky.
Jestlize skute¢né uchylky presahuji dovolené hodnoty, s naméfenou hodnotou bude jednano
jako s neshodou podle kapitoly 12 normy CSN EN 1090-2. V né&kterych ptipadech je
moznost pfekroCenou uchylku zakladnich toleranci ponechat v souladu s navrhem
konstrukce, jestlize pfekroCena uchylka je posouzena prepoctem. Jestlize to neni mozné,
musi se neshoda opravit.Funkéni tolerance jsou dany v D. 2 normy CSN EN 1090-2. Obecné
jsou hodnoty uvedeny pro dvé toleranéni tfidy. Jestlize neni v technické zpravé nebo ve
vykresech stanoveno jinak, bude pouzita toleranéni tfida , 1.

Kontrola, zkouSeni a oprava

Kontrola, zkouSeni a opravy se musi provadét v pribéhu praci podle specifikace, tfidy
provedeni a v souladu s pozadavky na jakost uvedenymi v norm& CSN EN 1090-2 — kapitola
12, resp. pfiloha A3. VSechny kontroly a zkouSeni se musi provadét podle predem
stanoveného planu s dokumentovanymi postupy. Zvlastni kontrolni zkouSeni a s tim spojené
opravy se musi dokumentovat.

Provedeni ocelové konstrukce s ohledem na poZarni zatizeni

Pokud neni nize vtomto dokumentu uvedeno jinak, ocelova konstrukce neni dimenzovana
na poZzarni zatizeni. Pfipadna pozadovana pozarni odolnost bude docilena vhodnymi
opatfenimi (obklady, natéry apod.) dle projektu pozarni ochrany.V pfipadé, Ze mechanicka
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odolnost po pfislusnou dobu poZaru bude docilena samotnou ocelovou konstrukci (=
dimenzovano na mimofadnou kombinaci zatizeni pozarem), pak pfedpokladame dodrzeni
vesSkerych pozadavki a doporu€eni vnormé CSN EN 1993-1-2 Navrhovani ocelovych
konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na uginky poZaru. Zejména

upozorfiujeme na nutnost provedeni sty¢nikd dle doporuceni pfilohy ,D“ normy CSN EN 1993-
1-2.
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Zatizeni

Konstrukce je zatizena vlastni vahou, dale potom stalym zatizenim uvedenym vyse.

Zatizeni snéhem

(soucinitel spolehlivosti zatiZzeni snéhem
¥a=1,50)

Snéhova oblast dle €SN EN
1991-1-3

Snéhové zarazky, atika
Expozice

Zatizeni snéhem na stfeSe
A\ nenavatym snéhem
charakteristickd hodnota zatizeni
® snéhem na zemi

® soucinitel expozice

® tepelny soucititel
zatiZzeni snéhem na stfese nenavdtym
* snéhem

Pripad (i) m(m) IJI(O-’Z)

(hodnota odectena z
www.snehovamapa.cz) Si

Lotiast [v]

N o =
~

Pripad (i) 0, 5p41( cx1) I—{—| ()

priad (i) py(cr) | L1 0,5pm(a)

[kN/m2]=
ot [7]
2
Si= 0,70 kNm™
o= 1'0 -
C= 1,0 -
S_/' = .uj,i 'Ce 'Ct iy
oil°] Ly s1[kN/m?] 0.5*s,[kN/m?]
5 0,80 0,56 0,28
5 0,80 0,56 0,28
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Zatizeni vétrem

(soucinitel spolehlivosti zatiZeni snéhem y ,=1,50)

A/

Vétrna oblast dle CSN EN 1991-1-4

Kategotie terénu

II.oblast :
II1.kategorie E

Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi prekazkami, jejichz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, predméstsky terén, souvisly

les)

Vstupni informace - proudéni vetru

vychozi zdkladni rychlost vétru

soucinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

soucinitel ortografie

soucinitel turbulence

parametr drsnosti terénuz , (dle kategorie terénu)
parametr z .,;, (dle kategorie terénu)

soucinitel terénu v zdvislosti na drsnosti terénu z ,
drsnost terénu

stredni rychlost vétru

turbulence vétru

hustota vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

Vp,0=
Coir=
Cseason=
Colz)=

ki=

0, =1+7-1.G)] S pvi(a) -

Vstupni informace - tvar objektu

vyska objektu

Sitka objektu (kolmo na smér vétru)

délka objektu(rovnobéZné se smérem vétru)
pomér vysky a délky objektu

pomysind délka e=min(b;2h)

h/d=

e=

25,000 ms”™
1,000 -
1,000 -
1,000 -
1,000 -
0,300 m
5,000 m
0,215 -
0,766 -

19,145 ms’*
0,281 -
1,250 kgm’3

0,680 KkNm

10,5
16
9
1,167

3 3 3 3 3

16
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Posouzeni panelu jidelny

POSOUZENI BETONOVE DESKY NA OHYB

Zakladni parametry:

tloustka desky [mm)] 190
kryti [mm] 10
BETON
trida C16/20
fo [Mpa] 16
feq [Mpa] 10,667
€cu3 [%O] 3,5
Term [VIPQ] 2,2
OCEL
trida B500B
f [Mpa] 325
fyq [Mpa] 300,00
DIMENZOVAN;
Moment | Velikost [kN.m] 8,3
Navrh vyztuZe (pfedbéiny) @ [mm] 8
d [m] 0,176
nutna plocha A [m?*10™] 1,59
Primér vyztuZe (skuteény) @ [mm] 14
'§ Pocet prutd [ks] XX
> Vzdalenost jedntlivych vioiek [mm] 300
Skuteéna plocha vyztuie [m“*10™] 3,1
E‘ As,minl [mz*10-4] 3,10
§ As,minZ [m2*10-4] 2;29
o
= Posozeni A in < Ag VYHOVUIJE
(]
5 :’g: Aq max [M2*10°9] 76,00
0V N ,
ez Posozeni Ay < A ax VYHOVUIJE
- x[m] 0,01090
é Xjim [M] 0,10864
%' Posouzeni X<X;im VYHOVUIJE
c z. [m] 0,17164
g = M, [kN.m] 15,9626
5 % Posouzeni My >Mg VYHOVUIE
& € Vyuziti [%] 52,0
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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

Posudek ocelovéeho ramu nastavby
Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1, B2

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piloha: Norma EN

|DilecB1 [7,020 / 7,020 m |IPE300 |S 235 |MSU-SadaB (auto) [0,43- |

| Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

| Dilci soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz2 pro Unosnost Cistého préifezu 1,25

Mez kluzu f, 235,0 MPa
Mezni pevnost f, | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 7,020 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Neg 0,00 kN
Vyea 0,00 kN
V, kg -35,30 kN
Teo 0,00 kNm
Myeq -40,00 kNm
Myeq 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ |c t o 0> Wy ks a3 Trida

[mm] [mm] |[kN/m’] [kN/m?] -1 [

1 SO 56 11 6,923e+04 |6,923e+04 1,00 |0,43 |1,00 |528 |9,00 10,00 14,00

3 SO 56 11 6,923e+04 |6,923e+04 1,00 |043 1,00 |528 [9,00 10,00 14,00 1
4 |1 249 7 5,949e+04 | -5,94%e+04 |-1,00 0,50 35,01 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

7 |SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wy 6,2800e-04 |m’
MpLyrd 147,58 kNm
Jedn. posudek | 0,27 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

n 1,20

A, 2,5670e-03 | m?
Vbl.zRd 348,28 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 7,020 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o 0> Wy ks Tridal |Tfida2 |Tfida3 Trida

[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 56 11 6,923e+04 |6,923e+04 1,00 |043 1,00 |528 [9,00 10,00 14,00 1
3 SO 56 11 6,923e+04 |6,923e+04 1,00 |043 |1,00 |528 |9,00 10,00 14,00 1
4 |1 249 7 5,949%e+04 | -5,94%+04 |-1,00 0,50 35,01 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04
7 1SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

| Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prifezu Woy 6,2800e-04 m’
Pruzny kriticky moment M., 105,85 kNm
Pomérna Stihlost Aeir 1,18

Mezni Stihlost im0 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soudinitel yir 0,59

Opravny soucinitel ke 0,84

Opravny soucinitel f 0,94

Modifikovany redukcni soudinitel Xitmod 0,63

Navrhova Unosnost na vzpér My rd 92,52 kNm
Jedn. posudek 0,43 -
Délka klopeni It 7,020 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel ky 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; 1,43

Soucinitel momentu na klopeni C, | 0,74

Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni z, 0 mm

Konstanta monosymetrie B, 0 mm

Konstanta monosymetriez; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k. se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

| Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 7,020 m
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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

| Parametry ztraty stability od smyku

Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hy 279 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny h./t 39,24
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat (i&inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piloha: Norma EN

| Dilec B2 [0,000 / 2,200 m [IPE300 |S 235 |MSU-SadaB (auto) [0,27- |

| Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

| Dilci soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz2 pro Unosnost Cistého préifezu 1,25

Mez kluzu f, 235,0 MPa
Mezni pevnost f, | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

| Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Neg 0,00 kN
Vyea 0,00 kN
V,eg 27,46 kN
Te 0,00 kNm
Myeq -40,00 kNm
Myeq 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o3 03 g ko Tfidal |Tfida2 |[Tfida3 Trida
[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-] [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 56 11 6,923e+04 6,923e+04 1,00 043 |1,00 |5,28 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 56 11 6,923e+04 6,923e+04 1,00 043 |1,00 |5,28 9,00 10,00 14,00 1
4 I 249 7 5,949e+04 -5,949e+04 |-1,00 0,50 |35,01 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04
7 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

| Woiy [6,2800e-04 |m® |
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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

MpLyrd 147,58 kNm
Jedn. posudek | 0,27

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

A, 2,5670e-03 | m?
Volzrd 348,28 kN
Jedn. posudek | 0,08 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ |c t o 0> Wy ks a c/t Tridal |Tfida2 |TFida3 Trida
[mm] [mm] [[kN/m?] [kN/m?] [-] [-] [-] [-] limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 56 11 6,923e+04 6,923e+04 1,00 043 |1,00 |5,28 9,00 10,00 14,00 1

3 SO 56 11 6,923e+04 6,923e+04 1,00 043 |1,00 |5,28 9,00 10,00 14,00 1

4 I 249 7 5,949e+04 -5,949e+04 |-1,00 0,50 |35,01 |72,00 83,00 124,00 1

5 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

7 SO 56 11 -6,923e+04 | -6,923e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prlfezu Wy, | 6,2800e-04 m’
Pruzny kriticky moment M, 903,93 kNm
Pomérna Stihlost Areiir 0,40

Mezni Stihlost Aeiro 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 2,200 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel ky 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 2,12
Soucinitel momentu na klopeni C, | 0,09
Soucinitel momentu na klopeni C; 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie B, 0 mm
Konstanta monosymetriez; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

| Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,200 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hy 279 mm
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D.3- Stavebné konstrukéni feseni AXEN

| Parametry ztraty stability od smyku
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel € 1,00
Soucinitel smykové korekce n | 1,20

| OvéFeni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny h/t 39,24
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat (i&inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Uzel

Jméno | Souf.X Souf.Y | Souf.Z

[m] [m] [m]
N2 7,020 0,000 0,000
Prut
‘ Jméno ‘ Priifez ‘ Material Délka | Poé. uzel | Konc. uzel Typ
[m]

Bl CS1-1IPE300 |S 235 7,020 | N1 N2 nosnik (80)
B2 CS1-1IPE300 |S 235 2,200 | N2 N3 nosnik (80)
Podpory v uzlu

| Jméno | Uzel | Systém Typ
Sn2 N2 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
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